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GIDRAVLIKA. ISSIQLIK TEXNIKASI FANINI FIZIKA FANI BILAN
INTEGRATSIYALAB O‘QITISHDA VIRTUAL LABORATORIYALARDAN
FOYDALANISH METODIKASI

Annotatsiya. Ushbu maqolada Gidravlika. Issiglik texnikasi fanini Fizika fani bilan
integratsiyalab o ‘qitishda virtual laboratoriyalardan foydalanishning pedagogik va metodik
jihatlari yoritilgan. Zamonaviy ta’lim jarayonida axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining
keng qo ‘llanilishi, aynigsa virtual laboratoriyalardan foydalanish ta’lim oluvchilarning nazariy
bilimlarini amaliy ko ‘nikmalar bilan uyg ‘unlashtirishda muhim vosita hisoblanadi. Virtual
laboratoriyalarning afzalliklari, ularni qo‘llash bosqichlari va o ‘quv samaradorligiga ijobiy
ta’siri haqgidagi ma’lumotlar bayon qilingan.

Kalit so‘zlar: virtual laboratoriya, Gidravlika. Issiqlik texnikasi, Fizika, integratsiya, ta’lim,
texnologiya.

I'HAPABJIMKA. METOAUKA NCITIOJIb30BAHUS BUPTYAJIBHBIX
JIABOPATOPHUMU B IIPEIIOJABAHUU HAYKH O TEIIVIOTEXHUKE B
COYETAHUU C ®U3UKOM

Annomauun. B oannoti cmamve paccmampusaiomces nedazoeuiecKue U MemooulecKue
acnekmol UCNOIb308AHUS BUPMYATILHBIX 1AO0PAMOpUll. 6 UHMEZPUPOBAHHOM NPEenoO0asaHul
euopasnuxu, meniomexuuku u usuku. Illupokoe ucnonvzoeanue uHGOpMaAYUOHHO-
KOMMYHUKAYUOHHBIX MEXHONI02UNl 8 COBPEMEHHOM 00pA308AMeNIbHOM npoyecce, 0COOEHHO
UCNONIL30BAHUE  GUPMYATLHLIX — 1AOOPAMOPULL,  6IAeMCsL  BANCHLIM — UHCMPYMEHMOM  OJisl
COUemaHusi meopemudecKux 3HaHUull CmyOeHmos ¢ npakmuyeckumu Hasvikamu. IIpedcmasnena
uHgopMayus 0 NpeuMyuecmseax SUPMYaIbHbIX J1a00pamopull, 3mandax ux NPUMEHEeHUsT U
NOLOACUMETTLHOM GIIUAHUU HA dPDEKMUBHOCIb 00YUeHUs.

Knrouesvie cnosa: supmyanvhas nabopamopus, euopasiuka. Tennomexnuka, ¢husuxa,
unmezpayust, 06pazo8anue, MexHoOI0UU.

HYDRAULICS. METHODOLOGY FOR USING VIRTUAL LABORATORIES IN
TEACHING THE SCIENCE OF THERMAL ENGINEERING INTEGRATED WITH
PHYSICS

Abstract. This article covers the pedagogical and methodological aspects of using virtual
laboratories in the integrated teaching of Hydraulics. Thermal Engineering with Physics. The
widespread use of information and communication technologies in the modern educational
process, especially the use of virtual laboratories, is an important tool for combining theoretical
knowledge of students with practical skills. Information about the advantages of virtual
laboratories, stages of their application and their positive impact on educational efficiency is
presented.

Keywords: virtual laboratory, Hydraulics. Thermal engineering, Physics, integration,
education, technology.

Bugungi kunda ta’lim tizimida ragamli texnologiyalarning jadal rivojlanishi ta’lim
jarayoniga yangi metod va vositalarni joriy etishni talab gilmogda. Aynigsa texnik yo‘nalishdagi
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116 fanlarni o‘qitishda nazariya va amaliyotni birlashtirish muhim ahamiyatga ega. Gidravlika va
issiqlik texnikasi fanlari ko‘plab fizik qonuniyatlarga asoslanadi. Shu sababli mazkur fanlarni
fizika bilan integratsiyalab o‘qitish o‘quvchilarda yaxlit ilmiy tasavvurlarni shakllantirish
imkonini beradi. An’anaviy laboratoriya mashg‘ulotlari ayrim hollarda moddiy texnik ta’minot,
vaqt va xavfsizlik omillari sabab cheklanadi. Virtual laboratoriyalar esa ushbu muammolarni
kamaytiradi va o‘quvchilarga turli tajribalarni gayta-qayta bajarish imkonini beradi. Gidravlika
suyugliklarning muvozanati va harakat qonunlarini o‘rganadi. Ushbu fan fizikaning mexanika
bo‘limiga tayanadi. Gidrostatik bosim, Bernulli gonuni, Paskal qonuni, Arximed kuchi kabi
mavzular fizik tushunchalar bilan chambarchas bog‘liq. Issiqlik texnikasi esa issiqlik
energiyasining hosil bo‘lishi, uzatilishi va almashinuvi jarayonlarini o‘rganadi. Bu yo‘nalish
molekulyar fizika va termodinamika qonunlariga asoslanadi. Issiglik almashinuvi, energiya
saglanish qonuni, ichki energiya, konveksiya va issiqlik o‘tkazuvchanlik hodisalari fizik
tushunchalar bilan uzviy bog‘liq. Fanlarni integratsiyalash natijasida talabalar bir xil
gonuniyatlarni turli fanlarda qo‘llashni o‘rganadilar. Bu esa bilimlarning mustahkam bo‘lishiga
xizmat giladi.

Integratsiya ta’lim jarayonida turli fanlarni o‘zaro bog‘liq holda o‘qitishdir. Integratsion
yondashuv quyidagi afzalliklarga ega:

« bilimlarning tizimli shakllanishi;

« fanlararo bog‘liglikni anglash;

e Nazariya va amaliyot uyg‘unligi;

» mustaqil fikrlash ko‘nikmasining rivojlanishi;

« ijodiy va tahliliy yondashuvning shakllanishi.

Texnik fanlarni o‘qitishda integratsiya ayniqsa samarali hisoblanadi. Chunki muhandislik va
texnologik masalalar ko‘pincha bir nechta fanlarning qo‘shilishi asosida yechiladi.

Virtual laboratoriya — kompyuter texnologiyalari yordamida laboratoriya tajribalarini
simulyatsiya qiluvchi interaktiv dasturiy muhitdir. U real tajribalarning elektron modeli
hisoblanadi.

Virtual laboratoriyalar quyidagi imkoniyatlarga ega:

« tajribalarni xavfsiz bajarish;

« murakkab jarayonlarni modellashtirish;

» vaqt va mablag‘ni tejash;

« tajribalarni cheklanmagan migdorda takrorlash;

« masofaviy ta’limni qo‘llab-quvvatlash.

Masalan, suyuglik ogimi tezligi, bosim o‘zgarishi yoki issiqlik uzatish jarayonlari
animatsiyalar orqali aniq ko‘rsatiladi. Ta’lim tizimida virtual laboratoriyalarning ahamiyati.
O‘quvchilarning fanlarni chuqur o‘zlashtirishi va hayotiy faoliyatida olgan bilimlaridan
foydalanish ko‘nikmasini shakllantirishda amaliy darslar juda muhim rol o‘ynaydi.

Amaliy darslar o‘quvchilarga berilgan nazariy bilimlarni tahlil qilish hamda fizik qonunlar
to‘g‘risida keng tasavvurga ega bo‘lishga yordam beradi. Laboratoriya ishi fizika va boshqa tabiiy
fanlarni o‘rganishning ajralmas tarkibiy qismidir. Laboratoriya ishlarni bajarish o‘quvchilarga
tushunchalarni, amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishga va nazariyani tasvirlashga yordam beradi.
Bundan tashqari, amaliy topshiriglar va laboratoriya ishlari o‘quvchilarning gizigishini va fanga
ijobiy munosabatini oshiradi.

O‘zining muhimligiga qaramay laboratoriya ishlari hali ham laboratoriya uskunalari va
materiallarining qimmatliligi va boshqa sabablardan o‘quv jarayonini to‘liq qamrab olgani yo‘q.
Shu bilan birga darslarda virtual laboratoriyalar, animatsiyalar va simulyatorlardan foydalanish
juda istigbolli ekanligini ko‘rsatmoqda. Shu sababdan ta’lim muassasalarida laboratoriya
darslariga virtual laboratoriya ishlarini integratsiya qilish ta’lim sifatini oshishiga olib keladi.
Bundan tashqari, ko‘plab tajribalar shuni ko‘rsatadiki, virtual laboratoriyalar bilan ishlash
o‘quvchilarga yanada yaxshi amaliy ko‘nikmalarga ega bo‘lishga yordam beradi. Bu ularning
haqiqgiy laboratoriya ishlarini bajarib ko‘rishlarida erkin harakatlarida aks etadi. Ya’ni o‘quvchi
virtual laboratoriyalar orqali uskunalarni qanday ishlashi va ulardan foydalanish to‘g‘risida
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tasavvurga ega bo‘ladi. Gidravlika. Issiqlik texnikasi fanini Fizika fani bilan integratsiyalab
o‘qitishda virtual laboratoriyalardan foydalanish metodikasi quyida izohlangan (1-2-rasmlarga

garang).
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1-rasm. Gidravlika. Issiqlik texnikasi fanini Fizika fani bilan integratsiyalab o‘qitishda
virtual laboratoriyalardan foydalanish jarayonidan foto lavha
Virtual laboratoriyalarning afzallik va kamchiliklari

Afzalliklari:
« Xavfsiz muhit;
« interaktivlik;
« igtisodiy samaradorlik;
« masofadan foydalanish;

« tajribalarni takrorlash imkoniyati.

Kamchiliklari:

« texnik vositalarga bog‘liqlik;

« internet talab gilinishi;

« ayrim real tajriba hissiyotlarining yetishmasligi.

Shunga garamasdan zamonaviy ta’limda virtual laboratoriyalar katta imkoniyatlarga ega.
Gidravlika va issiqlik texnikasi fanlarini fizika bilan integratsiyalab o‘qitishda virtual
laboratoriyalardan foydalanish ta’lim sifatini oshiruvchi muhim vosita hisoblanadi. U nazariy
bilimlarni amaliyot bilan bog‘laydi, talabalarning mustaqil fikrlash va tadqiqot olib borish

ko‘nikmalarini  rivojlantiradi.

Kelajakda

ragamli texnologiyalar asosidagi laboratoriya

platformalaridan foydalanish yanada kengayadi.
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Xulosa qilib aytganda, Gidravlika. Issiglik texnikasi fanlarini Fizika fani bilan
integratsiyalab o‘qitish zamonaviy ta’lim tizimining muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.
Mazkur yondashuv talabalarning nazariy bilimlarini amaliy ko‘nikmalar bilan bog‘lashga xizmat
giladi hamda fanlararo alogalarni chuqur anglash imkoniyatini yaratadi. Gidravlika va issiglik
texnikasidagi ko‘plab qonuniyatlar Fizika fanining asosiy bo‘limlari, xususan mexanika,
molekulyar fizika, termodinamika va suyuqliklar mexanikasi bilan uzviy bog‘liqdir. Shu sababli
ushbu fanlarni integratsiyalashgan holda o‘qitish talabalarda yaxlit ilmiy dunyoqarashni
shakllantiradi.

Virtual laboratoriyalardan foydalanish esa ta’lim samaradorligini sezilarli darajada
oshiruvchi innovatsion vosita sifatida namoyon bo‘lmoqda. Virtual muhit orqali murakkab
texnologik jarayonlarni modellashtirish, parametrlarni o°zgartirish, tajribalarni takrorlash va
natijalarni tahlil gilish imkoniyatlari yaratiladi. Aynigsa, gimmat laboratoriya jihozlari talab
gilinadigan yoki xavfsizlik nugtayi nazaridan murakkab bo‘lgan tajribalarni virtual shaklda tashkil
etish katta amaliy ahamiyatga ega.

Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, virtual laboratoriyalar qo‘llanilgan ta’lim jarayonida
talabalarning darsga bo‘lgan qiziqishi ortadi, mustaqil ta’lim olish ko‘nikmalari rivojlanadi va
nazariy bilimlarni amaliyotda qo‘llash qobiliyati shakllanadi. Bundan tashqgari, talabalar
muammoli vaziyatlarni tahlil gilish, ilmiy xulosa chigarish va texnik masalalarni hal gilish
ko‘nikmalariga ega bo‘ladilar. Kelajakda sun’iy intellekt, 3D modellashtirish, kengaytirilgan va
virtual reallik texnologiyalarining rivojlanishi virtual laboratoriyalar imkoniyatlarini yanada
kengaytiradi. Bu esa ta’lim jarayonini yanada interaktiv, samarali va talabalar ehtiyojiga
moslashtirilgan shaklga olib chigadi. Natijada zamonaviy texnik tafakkurga ega, ragobatbardosh
va yuqori malakali mutaxassislarni tayyorlash imkoniyati kengayadi. Shu sababli gidravlika va
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issiqlik texnikasi fanlarini fizika bilan integratsiyalab o‘qitishda virtual laboratoriyalardan
foydalanishni keng joriy etish bugungi kunning dolzarb vazifalaridan biri hisoblanadi.
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