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BO‘LAJAK BIOLOGIYA O‘QITUVCHILARINING KASBIY KOMPETENTLIGINI
RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR VOSITASIDA RIVOJLANTIRISH METODIKASI

Annotatsiya. Mazkur magolada bo‘lajak biologiya o ‘gituvchilarining kasbiy
kompetentligini ragamli texnologiyalar, xususan, web-platforma vositasida rivojlantirish
metodikasi ilmiy-nazariy jihatdan asoslanadi. Tadgiqotda ta’limning izchillik va ilmiylik
tamoyillari metodikaning tayanch metodologik negizi sifatida garaladi. Biologiya o ‘gituvchisining
kasbiy kompetentligi motivatsion-gadriyatli, kognitiv, amaliy-texnologik va refleksiv-baholash
komponentlari birligida talgin qilinib, uni web-platforma muhitida bosgichma-bosgich
rivojlantirishning to ‘rt bosqichli modeli taklif etilgan. Elektron ta’lim platformasining interaktiv
mazmun konstruktori, virtual laboratoriya, molekulyar vizualizatsiya, bioinformatik ma’lumotlar
bazalari va o ‘quv analitikasi imkoniyatlarining didaktik salohiyati ochib berilgan. Shuningdek,
kasbiy kompetentlik rivojlanganlik darajasini aniglash mezonlari, ko ‘rsatkichlari hamda
diagnostika vositalari ishlab chigilgan.

Kalit se‘zlar: kasbiy kompetentlik, ragamli texnologiyalar, web-platforma, biologiya
ta’limi, elektron ta’lim muhiti, izchillik tamoyili, ilmiylik tamoyili, virtual laboratoriya, TPACK,
o ‘quv analitikasi.

METO/IUKA PA3BUTHS I{PO(DECCI/IOHAJI])HOFI KOMIIETEHTHOCTH
BYJIYIIUX YYUTEJENW BUOJIOI'MHA CPEJICTBAMHU IIU®POBBIX
TEXHOJIOI'MHA

Annomayun. B cmamve nayuno-meopemuyecku 060CHOBbIBACMCA MEMOOUKA PA3GUMUSL
npogeccuonanvHol KomMnemenmHocmu 6y0ywux yuumeneu OUOLO2UU Cpeocmeamu Yyupposvlx
mexnono2utl, 8 yacmuocmu eeb-niameopmol. [Ipunyunst nocie0o6amenrbHOCMuU U HAYYHOCHU
paccmampusaromecs KAk Memoooo2uUdecKds — OCHO8A — Npediazaemol — MemoOuKu.
Ilpogpeccuonanvuas KoOMnemeHmHOCMs  yuumens OUONOSUU MPAKMYEMCs 6 eOuHcmee
MOMUBAYUOHHO-YEHHOCIHO20, KOSHUMUBHOZ20, NPAKMUKO-IMEXHOI0SUYECK020 U peqhlekcuUeHo-
OYEHOUHO020 KOMNOHEHMO8; NPEONIOHCEHA YeMbIPEXIMANHASL MOOENb €€ NOIMANHO20 PA3GUMUSL 8
cpede  eeO-nnamghopmul.  Packpuim  Oudaxmuueckuii  nomeHyuan — KOHCMPYKMOpaA
UHMEPAKMUBHO20 KOHMEHMA, GUPMYANbHOU 1a60pamopuu, MOJEKVIAPHOU  BU3YATU3AYUL,
OuouHgopmMayuorHbix 6a3 OAHHLIX U YUEOHOU AHATUMUKU IJNeKMPOHHOU 00pa308amenbHOU
naamgopmul. Paspabomanvl kpumepuu, nokasamenu u OUASHOCMUYECKUN UHCMPYMEHMAPUll
onpeoenenus yposHs cHopMUpo8aAHHOCMU NPOGPECCUOHATLHOU KOMNEMEHMHOCMU.

Kntouegvie cnosa: npogeccuonanvras komnemenmuocmns, yugposvle mexHono2uu, 6eo-
naamgopma, duonocuveckoe obpazosanue, 1eKMPOHHAS 00pPaA308amenbHAs cpeod, NPUHYUN
noCc1e008amenbHOCMU, NPUHYUN HAyuHocmu, eupmyanvhas aabopamopus, TPACK, yuebunas
AHATUMUKA.

METHODOLOGY FOR DEVELOPING THE PROFESSIONAL COMPETENCE OF
FUTURE BIOLOGY TEACHERS BY MEANS OF DIGITAL TECHNOLOGIES
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Annotation. The article provides a scientific and theoretical rationale for a methodology
aimed at developing the professional competence of future biology teachers through digital
technologies, particularly web platforms. The didactic principles of consistency and scientific
validity are treated as the methodological foundation of the proposed methodology. The
professional competence of a biology teacher is interpreted as the unity of motivational-
axiological, cognitive, practical-technological and reflexive-evaluative components, and a four-
stage model of its gradual development within a web-platform environment is proposed. The paper
reveals the didactic potential of interactive content authoring tools, virtual laboratories,
molecular visualisation, bioinformatics databases and learning analytics embedded in electronic
learning platforms. Criteria, indicators and diagnostic tools for assessing the level of professional
competence are also elaborated.

Keywords: professional competence, digital technologies, web platform, biology
education, e-learning environment, principle of consistency, principle of scientific validity, virtual
laboratory, TPACK, learning analytics.

Kirish. Jahon ta’lim amaliyotida kechayotgan ragamli transformatsiya jarayonlari
o‘gituvchi kasbiy faoliyatining mazmuni, tuzilishi va vositalarini tubdan yangilamoqda. Bugungi
kunda pedagogning ragamli kompetentligi uning kashiy kompetentligidan ajratilgan alohida sifat
sifatida emas, balki predmetiy va metodik tayyorgarlik bilan uzviy gorishgan tarkibiy gism sifatida
e’tirof etilmoqda. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 8-oktabrdagi PF-5847-son
Farmoni bilan tasdiglangan “O‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030-yilgacha
rivojlantirish konsepsiyasi” hamda 2020-yil 5-oktabrdagi PF-6079-son Farmoni bilan
tasdiglangan “Raqamli O‘zbekiston — 2030” strategiyasida ta’lim jarayonini raqamlashtirish,
elektron o‘quv resurslarini yaratish va masofaviy ta’lim texnologiyalarini keng joriy etish ustuvor
vazifalar qatoriga kiritilgan. Bu esa pedagogika oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak fan
o‘gituvchilarini tayyorlash metodikasini gayta ko‘rib chigishni tagozo etadi.

Biologiya o‘gituvchisini tayyorlash jarayonining o‘ziga xosligi fan obyektining tabiati
bilan belgilanadi. Tirik tizimlar molekulyar, hujayraviy, organizm, populyatsion-turlar,
biogeotsenotik va biosfera darajalarida o‘rganiladi. Ushbu darajalarning aksariyati bevosita
kuzatish uchun qulay emas: molekulyar-genetik jarayonlar mikroskopik migyosda, evolyutsion va
ekologik jarayonlar esa o‘quv mashg‘uloti doirasiga sig‘maydigan vaqt oralig‘ida kechadi. Shu
bois, biologik bilimlarni ozlashtirishda vizualizatsiya, modellashtirish va simulyatsiya vositalari
nafagat ko‘rgazmalilikni ta’minlovchi gqo‘shimcha vosita, balki fanning ilmiy mazmunini adekvat
aks ettiruvchi didaktik zaruriyat hisoblanadi. Aynan shu jihat biologiya ta’limida raqamli
texnologiyalarning metodik salohiyatini boshga fanlarga nisbatan yugori darajaga ko‘taradi.

Ayni paytda pedagogik amaliyot tahlili bir gator ziddiyatlarni ko‘rsatmoqda: birinchidan,
talabalarning kundalik ragamli savodxonligi nisbatan yuqori bo‘lgani holda, ragamli vositalarni
biologiya fanining mazmuni va o‘gitish metodikasi bilan uyg‘unlashtirish darajasi past;
ikkinchidan, elektron ta’lim platformalari ko‘pincha o‘quv materialini saglovchi vosita sifatida
go‘llanilib, ularning interaktiv, diagnostik va analitik imkoniyatlari deyarli ishga solinmaydi;
uchinchidan, bo‘lajak o‘gituvchilarni ragamli muhitda tayyorlash ko‘pincha tizimsiz, epizodik
tarzda amalga oshirilib, ta’limning izchillik tamoyili buziladi.

Magolaning magsadi — bo‘lajak biologiya o‘qgituvchilarining kashbiy kompetentligini web-
platforma vositasida rivojlantirishning izchillik va ilmiylik tamoyillariga asoslangan metodikasini
ishlab chigish hamda uni ilmiy-nazariy jihatdan asoslashdan iborat.

Adabiyotlar sharhi. Muammoning nazariy asoslari xorijiy va mahalliy olimlar
tadqgigotlarida turli jihatlardan yoritilgan. P. Mishra va M. Koehler tomonidan asoslangan TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowledge) konsepsiyasi o‘gituvchi bilimini texnologik,
pedagogik va predmetiy bilimlar kesishmasida talgin giladi. Ushbu yondashuvning metodik
gimmati shundaki, u ragamli vositani fan mazmunidan va o‘qgitish metodikasidan ajratilgan holda
o‘rgatishning samarasizligini nazariy jihatdan izohlab beradi [3].
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Yevropa lIttifogining pedagoglar ragamli kompetentligi bo‘yicha DigCompEdu ramkasi
(muallif — C. Redecker) o‘qgituvchi ragamli kompetentligini oltita soha va olti darajali progressiya
modelida tavsiflaydi. Mazkur hujjat kompetentlikni bosgichma-bosqgich shakllantirish g‘oyasini
normativ darajada mustahkamlagani bilan ahamiyatlidir [4]. G. Falloon tomonidan taklif etilgan
TDC (Teacher Digital Competency) ramkasida esa ragamli savodxonlikdan kasbiy ragamli
kompetentlikka o‘tish traektoriyasi asoslanadi [2].

Tabiiy fanlar ta’limi uchun alohida ahamiyatga ega bo‘lgan tadgiqotlardan biri T. de Jong,
M. Linn va Z. Zacharia tomonidan amalga oshirilgan bo‘lib, unda virtual va real
laboratoriyalarning didaktik imkoniyatlari giyosiy tahlil gilinadi. Mualliflar virtual laboratoriya
real tajribani inkor etmasligini, aksincha, ular metodik jihatdan magsadga muvofiq
birlashtirilganda o‘quv natijalari eng yugori bo‘lishini eksperimental asoslaydilar [1]. Ushbu
xulosa biologiya ta’limi uchun printsipial ahamiyat kasb etadi.

O‘zbekiston olimlaridan U.Sh. Begimqulov pedagogik ta’lim jarayonlarini
axborotlashtirishni tashkil etish va boshqgarishning nazariy-metodologik asoslarini ishlab chiggan
[5]. N.A. Muslimov tadgiqotlarida o‘gituvchining kasbiy kompetentligi tuzilmasi va uni
shakllantirish texnologiyalari asoslangan [7]. J.O. Tolipova biologiya o‘qgitish metodikasining
zamonaviy didaktik ta’minotini, jumladan, o‘quvchilarda biologik tushunchalarni shakllantirish
bosgichlarini tadgiq etgan [8]. R.J. Ishmuhamedov va M. Yo‘ldoshev ishlarida esa innovatsion
pedagogik texnologiyalarni o‘quv jarayoniga joriy etishning amaliy mexanizmlari yoritilgan [6].

Mavjud tadgigotlar yuqgori ilmiy gimmatga ega bo‘lsa-da, ularda bo‘lajak biologiya
o‘gituvchisining kasbiy kompetentligini aynan yagona web-platforma muhitida, izchillik va
ilmiylik tamoyillari asosida bosgichma-bosgich rivojlantirish metodikasi yaxlit tizim sifatida
ishlab chigilmagan. Bu esa mazkur tadgiqotning ilmiy yangiligini belgilaydi.

Metodologiya. Tadgiqotning metodologik asosini kompetentlik, tizimli-faoliyatli va
shaxsga yo‘naltirilgan yondashuvlar hamda ta’limning izchillik, ilmiylik, ko‘rgazmalilik,
nazariyaning amaliyot bilan bog‘ligligi tamoyillari tashkil etadi. Tadgigot jarayonida ilmiy-
pedagogik va metodik adabiyotlarni nazariy tahlil gilish, normativ hujjatlarni o‘rganish, tizimli-
strukturaviy tahlil, pedagogik modellashtirish, elektron ta’lim platformalari funksional
imkoniyatlarini giyosiy tahlil gilish, pedagogik kuzatish, so‘rovnoma, test topshiriglari, ekspert
baholash hamda o‘quv analitikasi ma’lumotlarini qayta ishlash metodlaridan foydalanildi.

Muzokara. Tadgiqot doirasida bo‘lajak biologiya o‘gituvchisining kashiy kompetentligi
o‘zaro bog‘liq to‘rt komponent birligida talgin gilindi. Motivatsion-gadriyatli komponent ragamli
vositalarni go‘llashga bo‘lgan ichki ehtiyoj, kasbiy o‘zini rivojlantirishga intilish va ragamli etika
normalariga rioya gilishni; kognitiv komponent biologiya fanining zamonaviy ilmiy mazmuni,
elektron didaktik ta’minot nazariyasi va platforma arxitekturasi haqidagi bilimlarni; amaliy-
texnologik komponent elektron o‘quv resursini loyihalash, virtual tajribani metodik jihatdan
tashkil etish va o‘quvchi faoliyatini ragamli muhitda boshgarish ko‘nikmalarini; refleksiv-
baholash komponenti esa o‘quv analitikasi ma’lumotlari asosida o‘z pedagogik faoliyatini tahlil
gilish va tuzatish qobiliyatini gamrab oladi.

Metodikaning texnologik yadrosi sifatida modulli web-platforma (LMS) tanlangan. Uning
tanlanishi tasodifiy emas: birinchidan, platforma ochig kodli bo‘lib, oliy ta’lim muassasasi
sharoitida moslashtirish imkonini beradi; ikkinchidan, u interaktiv mazmun konstruktori (H5P),
SCORM va xAPI standartlari, LTI orqgali tashgi xizmatlarni integratsiyalash mexanizmlarini
go‘llab-quvvatlaydi; uchinchidan, o‘quv analitikasi moduli talabaning har bir o‘quv harakatini
gayd etib, o‘qituvchiga obyektiv gqaytar aloga beradi. Aynan shu uchinchi imkoniyat metodikaning
refleksiv komponentini ta’minlovchi asosiy vosita hisoblanadi.

Web-platformaning biologiya ta’limiga xos didaktik imkoniyatlari quyidagi yo‘nalishlarda
ro‘yobga chigariladi: interaktiv videoma’ruzalar va kirish nazorati topshiriglari; virtual
laboratoriya modullari orgali fermentativ kataliz, fotosintez jadalligi, membrana orgali modda
tashilishi kabi jarayonlarni modellashtirish; molekulyar vizualizatsiya vositalari yordamida oqgsil
va nuklein kislotalarning fazoviy tuzilishini tahlil qilish; xalqaro bioinformatik ma’lumotlar
bazalari (NCBI, UniProt, Protein Data Bank, GBIF) resurslari bilan ishlash; populyatsiya
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dinamikasi va ekotizim bargarorligini agentga asoslangan modellar vositasida o‘rganish; virtual
gerbariy va ragamli mikropreparatlar to‘plamidan foydalanish.

Metodikani loyihalashda ta’limning izchillik tamoyili yetakchi o‘rin egallaydi. Bu tamoyil
talabidan kelib chiqib, kompetentlikni shakllantirish jarayoni to‘rt bosqgichga ajratildi. Har bir
keyingi bosgich oldingisida shakllangan bilim va ko‘nikmaga tayanadi, mustaqillik darajasi esa
bosqichdan bosgichga ortib boradi: reproduktiv faoliyatdan (tayyor resursdan foydalanish) ijodiy-
loyihaviy faoliyatga (mualliflik elektron kursini yaratish) o‘tish ta’minlanadi.

1-jadval
Kasbiy kompetentlikni web-platforma mubhitida rivojlantirish bosqichlari
Bosqich Magsad va vazifalar Web-platforma Kutilayotgan natija
vositalari
l. Ragamli ta’lim Kursga yozilish, forum, Bazaviy ragamli
Propedevtik | muhitiga moslashish, lug‘at, fayl almashinuvi, | savodxonlik va
(adaptiv) platforma interfeysi va | oddiy testlar motivatsiyaning
o‘quv etikasini shakllanishi
o‘zlashtirish
Il. Bazaviy | Tayyor elektron Interaktiv video, H5P Resursni didaktik
(reproduktiv) | resurslarni biologiya topshiriglari, virtual jihatdan baholash
darsi mazmuniga laboratoriya modullari ko‘nikmasi
moslab tanlash va
go‘llash
[11. Integrativ | Fan mazmuni, Mualliflik interaktiv Mustaqil elektron
(mahsuldor) | metodika va topshiriglari, dars ishlanmasini
texnologiyani bioinformatik bazalar, loyihalash
uyg‘unlashtirish molekulyar vizualizatsiya
(TPACK)
IV. ljodiy- Mualliflik elektron O°quv analitikasi Kasbiy refleksiya va
refleksiv kursini yaratish va uni | hisobotlari, xAPI, uzluksiz o‘z-o°zini
analitika asosida portfolio, o‘zaro tagriz rivojlantirish
takomillashtirish

Ta’limning ilmiylik tamoyili metodikaning mazmuniy jihatini belgilaydi. Ragamli muhitda
tagqdim etilayotgan biologik bilim zamonaviy fan yutuglariga muvofiq, tekshirilgan va ishonchli
manbalarga asoslangan bo‘lishi shart. Amaliyotda internet resurslari tangidsiz go‘llanilganda
soddalashtirilgan yoki eskirgan ma’lumotlarning o‘quv jarayoniga kirib golishi xavfi mavjud. Shu
bois metodikada bo‘lajak o‘gituvchilarda ragamli manbani ilmiy jihatdan baholash malakasini
shakllantirish alohida vazifa sifatida belgilandi: manba muallifligi va retsenzirlanganligini
aniglash, birlamchi ilmiy manbaga (referativ bazalar, ilmiy jurnallar) murojaat gilish, ma’lumotlar
bazasidan olingan natijani mustaqil tekshirish kabi harakatlar o‘quv topshiriglari tarkibiga kiritildi.
Bunda talabalar tayyor axborotni iste’mol qiluvchi emas, balki ilmiy ma’lumot bilan ishlovchi
tadgigqotchi mavgeiga o‘tadi.

IImiylik tamoyilining yana bir muhim talabi — modelning cheklovlarini tushunish. Virtual
laboratoriya real biologik obyektning soddalashtirilgan modeli ekanligi, uning natijalari real
tajriba natijalaridan farq gilishi mumkinligi talabalarga metodik jihatdan izohlanishi lozim. Shu
sababli metodikada virtual va real tajriba bir-birini inkor etmaydigan, balki to‘ldiruvchi vositalar
sifatida go‘llaniladi: virtual model dastlabki gipotezani sinash va xavfsiz mashq qilish uchun, real
tajriba esa empirik ko‘nikmani shakllantirish uchun xizmat giladi. Ushbu yondashuv xalgaro
tadqgigotlar natijalari bilan ham tasdiglanadi [1].

Natijalar. Ishlab chigilgan metodikaning samaradorligini aniglash magsadida kasbiy
kompetentlik rivojlanganligini baholash mezonlari, ko‘rsatkichlari va diagnostika vositalari
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70 majmuasi asoslandi (2-jadval). Har bir mezon bo‘yicha rivojlanganlikning uch darajasi — quyi
(reproduktiv), o°rta (adaptiv) va yuqori (ijodiy) darajalari ajratildi.

2-jadval
Kashiy kompetentlikni baholash mezonlari va diagnostika vositalari
Mezon Ko‘rsatkichlar Diagnostika vositalari
Motivatsion- Ragamli vositalarni go‘llashga gizigish; So‘rovnoma, motivatsiya
gadriyatli kasbiy o‘sishga intilish; ragamli etika diagnostikasi,
normalariga rioya qilish platformadagi faollik
statistikasi
Kognitiv Biologiyaning zamonaviy ilmiy mazmunini | Test topshiriglari,
bilish; elektron didaktik ta’minot nazorat ishi, kolokvium
nazariyasini egallash
Amaliy- Elektron resursni loyihalash; virtual Amaliy topshirig, dars
texnologik tajribani metodik tashkil etish; ilmiy loyihasi ekspertizasi,
manbani baholash keys-topshiriq
Refleksiv- O‘quv analitikasi asosida faoliyatni tahlil Refleksiv kundalik,
baholash gilish; xatolarni tuzatish; o‘z-o‘zini elektron portfolio, o‘zaro
baholash adekvatligi taqriz

Tadgiqot doirasida olib borilgan nazariy tahlil va tajriba-sinov ishlari quyidagi natijalarni
ko‘rsatdi. Birinchidan, kompetentlikni shakllantirishni to‘rt bosgichda, izchillik tamoyili asosida
tashkil etish talabalarda ragamli vositalarni qo‘llash ko‘nikmasi bilan metodik tayyorgarlik
o‘rtasidagi uzilishni bartaraf etishga imkon beradi. Ikkinchidan, web-platformaning o‘quv
analitikasi moduli o‘gituvchi uchun obyektiv qaytar aloga manbai vazifasini bajarib, an’anaviy
baholashda ko‘rinmaydigan jarayoniy ma’lumotlarni (topshiriqqa sarflangan vagqt, urinishlar soni,
resursga murojaat chastotasi) taqdim etadi va tuzatuvchi ta’sirni oz vaqtida amalga oshirish
imkonini yaratadi. Uchinchidan, ilmiylik tamoyilini ragamli manbalar bilan ishlash malakasi
orgali amalga oshirish talabalarning axborotga tangidiy munosabatini kuchaytiradi.

Shuningdek, virtual va real laboratoriya ishlarini uyg‘unlashtirgan holda tashkil etish
biologik tushunchalarni o‘zlashtirish sifatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi, aynigsa molekulyar-genetik
va ekologik mazmundagi mavzularda samaradorlik yuqori bo‘lishi aniglandi. Bu natija
metodikaning fan xususiyatlarini hisobga olgan holda loyihalanganligini tasdiglaydi.

Xulosa. Xulosa qilib aytganda, bo‘lajak biologiya o‘qituvchilarining kasbiy
kompetentligini ragamli texnologiyalar vositasida rivojlantirish zamonaviy pedagogik ta’limning
dolzarb vazifalaridan biri hisoblanadi. Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, ragamli vositalarni
o‘quv jarayoniga joriy etishning o‘zi avtomatik tarzda ta’lim sifatini oshirmaydi — hal giluvchi
omil ushbu vositalarning ta’limning izchillik va ilmiylik tamoyillariga muvofiq, fan mazmuni
hamda o‘qgitish metodikasi bilan uzviy bog‘langan holda go‘llanilishidir.

Taklif etilayotgan to‘rt bosgichli metodika kompetentlikni propedevtik bosgichdan ijodiy-
refleksiv bosqichga qadar izchil rivojlantirishni ta’minlaydi, yagona web-platforma esa o‘quv
jarayonini yaxlit boshqgarish, diagnostika gilish va tahlil etish imkonini beruvchi texnologik muhit
vazifasini bajaradi. Ishlab chigilgan mezon va Kko‘rsatkichlar majmuasi kompetentlik
rivojlanganlik darajasini obyektiv baholashga xizmat giladi. Mazkur metodikadan pedagogika oliy
ta’lim muassasalarining biologiya yo‘nalishi o‘quv jarayonida, shuningdek, o‘gituvchilar
malakasini oshirish tizimida foydalanish mumkin. Kelgusi tadqiqotlar sun’iy intellekt
texnologiyalari va adaptiv ta’lim tizimlarining biologiya ta’limidagi metodik imkoniyatlarini
o‘rganishga yo‘naltirilishi magsadga muvofig.
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